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Objetivos de |la Presentacion

1.  Mostrar la adaptacion realizada
en términos de mantenimiento, para atender
nuevas tecnologias y necesidades.

2. Compartir experiencias y mejoras

realizadas para consequir resultados operativos.

3.  Analizar la Evolucion de los equipos
luego de anos de servicio.
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Temas Centrales

1. Definicion de nueva Estrategia de Mto.

2. Generacion de nuevos Procedimientos e Instructivos.

3. Capacitacion del personal de Mto.
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Temas Centrales

4. Resolucion de Fallas Relevantes.

5. Componentes: Vida util - Comparativa.

6. Resultados Operativos.
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1.- Definicion de Nueva estrategia de Mto.

Se realiza Andlisis de Tareas de Mantenimiento (MTA):

MTA Sistemas Mecanicos.
MTA Sistema Eléctricos.

MTA Sistema Alimentacion Eléctrica.

Se definen los criterios rutinarios del Mto:

Seguimiento diario de los sistemas de monitoreo On Line.
Seguimiento de vida util de componentes mecanicos criticos.
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2.- Generacion de Instructivos y procedimientos.

|Instructivo Mto Gral. para actuacion ante problemas en gruas de Cuchara.
eInstructivo Mto y Regulacion de Frenos electrohidraulicos de lzaje.
e|Instructivo Mto y regulacion de frenos de tipo embrague de Puente.
|Instructivo Mto y regulacion de frenos de tipo embrague de Carro.
°|nstructivo Mto para rearme sistema de Sobrevelocidad izaje 220TN.
e|nstructivo Criterios y prioridades para rutina diaria de Mto gruas de Aceria.
*Procedimiento Mto para descenso de cuchara en emergencia.

*Procedimiento Seguridad ante incendio en sala eléctrica gruas de Cuchara.
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3.- Capacitacion del Personal

Dado que la gran mayoria del personal de Mto no tenia experiencia con las
nuevas tecnologias y componentes utilizados en estos equipos, el proceso de
capacitacion es arduo y continuo, aun hoy se siguen realizando capacitaciones

asociadas a estos.

Detalle de algunas de las capacitaciones Mecanicas realizadas:

El personal que interviene sobre las gruas incluye Grupos Base de Planta y EPS, la Guardia de Planta
y EPS (40 personas aprox.).
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3.- Capacitacion del Personal

Las capacitaciones estan orientadas a que el personal de mantenimiento se
familiarice con los nuevos componentes.

En todos los casos, el personal fue evaluado para comprobar el nivel de
conocimiento adquirido, y orientar capacitaciones futuras.

Detalle de algunas de las capacitaciones Eléctricas realizadas:
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4.- Resolucion Fallas relevantes

A continuacion se destacan los problemas mas relevantes, y las soluciones
propuestas y ejecutadas para su resolucion:

GP-85

Desgaste prematuro de ferodos en frenos
de traslacion Puente

Diferencias de tiempo entre orden de apertura de frenos de
Variador 1y 2

Modificar logica de accionemiento de frenos mediente la puesta en
paralelo de las sefiales de Variador 1y 2

Implementar logica Modo Maestro/Esclavo entre variadores

Alto nivel de suciedad en sistema frenos

Acortar frecuencia de limpieza y regulacion de frenos

Dafios en cables de izajes

Tipo de construccion de cable no acorde

Reemplazar tipo de cable por Alta Performance de 8 Torones

Recurrentes actuaciones de sistema de
control de enganche. Falsa Alarma
"Cuchara mal enganchada"

Problemas en celdas de carga

Incluir en PMO02 la medicion, control y pruebas de las celdas de carga

Penduleo de la carga al mower el puente

Modificar logica de Cuchara mal enganchada para que no actue al mowver
el puente

Recurrentes paradas por actuaciones de
sistema de Sobrewelocidad de Izaje. Falsa
Alarma "Owerspeed"

Sistema sensible a vibraciones y pequefios movimiento
radiales en acoples y engranes mecanicos

Modificar logica de disparo de Encoder implementando Delay para evitar
falsas alarmas

Sistema no se puede rearmar sin intervencion de Mto

Generar procedimeinto para rearme del sistema ante Falsa Alarma

Modificar logica de sistema y colocar pulsador de rearme en cabina

Dafios en limites de recorrido de Puente

Sobrepresion en sistema Hidraulico
Central de Freno de Emergencia

Limite mecanico se dafia por reiteradas actuaciones

Instalar nuevos limites inductivos

Sistema expuesto a altas temperaturas y a gran cantidad
de tiempo en senvicio "expansion del liquido hidraulico”

Acumulacion de Rolvo en Vigas carrileras actuan limite Fabricarx montar barre Viga para controlar el nivel de Eolvo

Proteger cafieria hidraulica de altas temperaturas (piso de carro de rejilla)

Montar Pulmon para sobrepresion en Central Hidraulica

Demoras en el inicio de las tareas de
cambios de cable

Se debe simular gran cantidad de sefales del sistema de
control de enganche para dejar izaje operativo

Disefiar logica para "Cambio de Cable" simulando condiciones necesarias
para la operacion del izaje.

Demoras por dafios en Caliper de Freno de
Emergencia de Tambor Izaje 220TN

Se dafia sello empaquetadura de Caliper

Definir frecuencia de reemplazo de Caliper segun fabricante y experiencia
(5 afios Caliper nuewo, 3 afios Caliper reparado)

Dificultades para extraer esparragos de fijacion Caliper

Adquirir maquina de Alto Torque especifica para retiro de esparragos

Disparo de interruptor por cortos en
sistema de rieles de alimentacion

Desalineacion de rieles por dafios o perdida de ajuste de
los aisladores

Definir frecuencia y tipo de mantenimiento requerido para mantener el
sistema de alimentadores en buen estado.

>
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A continuacion se destacara un problema de sobrepresion ocurrido en la

Central Hidraulica de freno de emergencia de tambor de izaje 220TN:

Tag Picker

gl‘

12/03/2015 10:54:24 a.m.) 138 bar
------ =L, ACINDAR 13 (2fos/ !

{12/09/2015 01:42:33 a.m.) 134 bar Value axis cursor [1]: 105 [2]: 132 [Diff]: 27

5 bar (0 days, 09:11:51)

Tags

Tag Name o

L] GP91_General.Carro_Inverter2_Po
|B| GP91_General.Carro_Inverter2 RO

L] GP91_General Carro_Inverter 2_Ve|i|
|B| GP91_General.Carro_Mando_Adela
|B] GP91_General.Carro_Mando_Atras
|B| GP91_General.Carro_Movimiento_

|B| GP91_General.Carro_Rele_Prindpa
|B] GP91_General.Carro_Solicitud_Velo
|B[ GP91_General CH_Freno_AltaPresi
|Bl GP91_Genera |.CH_Freno_Apertura
|Bl GP91_General.CH_Freno_Bomba

] GP91_General.Datos_Gen_StrainGz 11:43:29 a.m. 09:19:29 p.m. 06:55:29 a.m. 04:31:2% p.m. 02:07:2% a.m.

[E GP91_Genera |.CH_Freno_Presidn_L ! I I I
|B] GP91_General.Cuchara_mal_engan 10/09/2015 11/09/2015% 13/09/2015 14/09/2015 16/09/2015 17/09/2015
11:43:29 a.m.

4 i L2 ﬁ

Causas detectadas:

*Sistema Hidraulico expuesto a largos periodos de presurizacion.
ePartes del Sistema Hidraulico expuesto a altas temperaturas.
Sistema Hidraulico no cuenta con dispositivo de alivio de presion.
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4.- Resolucion Fallas relevantes

Se analizan y proponen acciones inmediatas y a corto plazo, para eliminar los
problemas de sobrepresion en la Central Hidraulica de freno de emergencia de
tambor:

Solucion propuesta:

e|Instruir a operadores para despresurizar el sistema durante los tiempos
muertos, o en caso de generacion de alarma de sobrepresion.

e|Instalar pulmon para alivio de presion en Central Hidraulica .
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5.- Componentes: Comparativa Vida util.

COMPONENTE e == | Las diferencias de disefios de los sistemas
REDUCTOR 10 : mejoraron muchos aspectos relacionados
ENGRANAJES 56 _ a la vida util, tambien hubo mejoras

R DE MANDO 7 significativas en muchas de las tareas de

— T 1 mantenimiento. EJ:

— > = leeno,s .de I\/Iotoreduc.tor en (?adenas
— — cinematicas de traslaciones (sin barra de
il mando, sin anclaje fijo, sin necesidad de
MOTORES ~ : alinear motor en caso de reemplazo)
CONTACTORES DE POTENCIA > : Los accionamientos de motores con
CONTACTOS / ACCESORIOS — . Variadores de Velocidad disminuyeron la
RELES = — fuerza de choque sobre componentes
BLOCK DE CONT. AUXILIARES L 0 mecanicos ) minimizaron desgaste de
VARIADOR DE VELOCIDAD - 1 ferOdOS de freno
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6.- Resultados Operativos > ultimos 7 aihos

Total de Demoras Elec. + Mec. Generales Aceria: Gruas de Cuchara 3 y 4.

Historico Min/Col paradas de Mto gruas de Cuchara Elec + Mec
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6.- Resultados Operativos > ultimos 7 aihos

Total de Demoras Mecdnicas Generales Aceria: Gruas de Cuchara 3 y 4.

Historico Min/Col paradas de Mto gruas de Cuchara Mec
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6.- Resultados Operativos > ultimos 7 ahos

Total de Demoras Eléctricas Generales Aceria: Gruas de Cuchara 3 y 4.

Historico Min/Col paradas de Mto gruas de Cuchara Elec
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Total de Intervenciones Vs Demoras en Gruas de Cuchara 3 y 4.

Intervenciones Vs Demoras Gruas de Cuchara (Elec + Mec)
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6.- Resultados Operativos > ultimos 2 aihos

Total de Intervenciones por especialidad Gruas de Cuchara 3 y 4.

Intervenciones Vs Demoras Gruas de Cuchara (Mecanicas)
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Conclusion basada en el desempeiio:

Luego de todos estos anos de servicio de las nuevas Gruas de Colada,
habiendo sorteado importantes dificultades que abarcan desde deficiencias en
|6gicas de control, dafio prematuro de componentes seleccionados durante el
disefio, hasta el lineamiento técnico de todo el personal de mantenimiento,
los resultados obtenidos son mas que satisfactorios.

Se a mejorado considerablemente la disponibilidad del equipo, seguridad de
operacion y del personal de mantenimiento, debido al menor grado de
exposicion, en comparacion con los antiguos equipos de DC; Los sistemas de
monitoreo On Line permiten recopilar, analizar y en muchas ocasiones,
ejecutar correcciones de manera remota.

Las nuevas configuraciones de los accionamientos mecanicos contribuyen
directamente sobre los tiempo de reemplazo de los mismos. Tambien se
observan mejorias importantes sobre las estructuras de las vigas de Puente,
esto se debe al disefio utilizado en la vinculacion de las mismas. (por medio de
pernos y bielas, baja rigidez, facil auto alineacion de ruedas)
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Conclusion basada en la experiencia:

Muy Importante!!!

1. Siempre incluir al Departamento de Mantenimiento, en los Analisis
referidos a modificaciones, reparaciones, adquisicion y reemplazo de
equipos de elevacion .

2. Nunca dejar de capacitar, nivelar técnicamente al personal involucrado en
las tareas de mantenimiento de los equipos de elevacion, basandose en las
necesidades especificas de cada persona y sector.

3. Aunque los resultados con equipos antiguos sean buenos, hay que abrir la
mente a nuevas tecnologias, ya que los estandares de seguridad
proporcionados por estas, son dificiles de igualar con sistemas antiguos.
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Preguntas?’
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Muchas gracias!
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